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ULESANNETE LAHENDUSED 10. KLASSILE
1. (kokku 10p)

Olgu helikopteri kiirus maapinna suhtes v; =5 n ja kivi kiirus maapinna suhtes v, = 207 (1p)
S

s

Loeme helikopteri paigalseisvaks ehk 1dheme iile helikopteriga seotud taustsiisteemi. (1p)

Siis kivi kiirus helikopteri suhtes on: v =v; + v, =25 ud (2p)
s

Kivi ja helikopteri parda vahekaugus hetkel, kui kivi asub maksimaalsel kdrgusel maapinnast, on

2
v

niitid vordne kivi lennukodrgusega helikopteri suhtes: h= 5y ~31,9m (2p)
g
Alates viskehetkest moodub kukkuv kivi helikopteri pardast aja t moddudes, mis on niitid vordne
2
kivi lennuajaga. Lennuaja saab leida nihke arvutamise valemist: s = vt — 8 , vottes nihke s =0
2
Siit v=2 ja 1= 2 & 515 (4p)
2 g

(Samavaiarselt tuleks punkte anda ka teistsuguste lahenduskéikude eest).

2. (kokku 12p)

$s=50,0cm=0,5m
h=30,0cm=0,3m md =mg+N+Fg+Fg +Fy (1p)
m=50g=0,05kg ma — resultantjoud,
1=3,00cm=0,03m mg — raskusjdud,
d=20,0cm=0,2m N — toereaktsioon,
n=0,700 3 Fy — klotsile mgjuv iilesliikkejoud,
5=1,29kg/m Fos — Ohupallile mdjuva iilesliikkejou Fo; ja raskusjou Fig

p,=1000kg/m’
PL=5000kg/m’
pHe=0,180kg/m’

_ 2
£=9,80m/s sina=h/s, sin0=0,3/0,5=0,6 cos0=0,8  (Ip)

summa,
Fy — klotsile mojuv takistusjoud

a=? Kaldpinna sihilised joudude komponendid:

ma=mg sina — Fysina — Fgsino — pN (1p)

Kaldpinnaga risti mdjuvate jdoudude komponendid:

0=—mg cosa + Fycosa + Fscosa + (1p)

N= (mg — Fiy — F3) cosa (1p)

ma=(mg — Fy — F3) sina — p(mg — Fy — F5) cosa

ma=(mg — Fy — F5) (sina — p cosa) (1p)

a=(mg — Fy — F5) (sina — p cosa)/m (1p)
Fo=Fo1 - Fue s (1p)
For= psg(4/3)m(d/2) i (1p)
Fue= preg(4/3)m(d/2) (Ip)

Fo= (ps -3pHe)g(4/3)n(d/2)3
Fuy= pvgl (1p)



a=(0,49 — 0,027 — 0,0046)(0,6 — 0,7-0,8)/0,05=0,4584-0,04/0,05=0.367(m/s*>)  (Ip)

3. (kokku 10p)

m; = 1400 g=—= 1,4 kg (1p)
t=0°C Qi =mci(t—t;) (1p)
m; =5 kg Qr=mycr(t—1t) (1p)
t, =5°C Qs =- Am; (1p)
m; =128 g=0,128 kg Q+Q+Q:=0 (1p)
C1 =2100 J/(kgK) mlcl(t—tl )+m202(t—t2)-km3=0
Cz = 4200 J/(kgK) micit - mycit; + myCot - mycots - 7\,1’1’13 =0
A= 3,3'105 Jkg -miCit; = - mycit - mMyCot + mycoty + Amy
t -2 m;cit; = mjcit + mycot - mycaty - Amy
t =( micit + myCrt - mycoty - 7\,1’1'13 ) / (1’1’11C1) ( 3p )
t; =(1,4-2100-0 + 5-4200-0 — 5-4200-5 — 3.3-105-0,128) /(1,4:2100) =
—_ 147240 / 2940 = - 50,1 °C (2p)

4. (kokku 9p)
1) Kiiruste teisendamine vi= 117km/h = 32,5 m/s ja v,= 108km/h = 30m/s (1p.)
2) Politseiauto saavutab kiiruse 32,5m/s ¢, = g 6,5s parast (1p.)
Y
2

t
ja 1abib seejuures teepikkuse s, :% =105m ( 1p.)

3) Selle aja jooksul labib sdiduauto, mis liigub Ghtlase kiirusega 30m/s teepikkuse s,=vt;=195m
(1p.)



4) Autode liikumisvorrandid 6,5 s parast politseiauto liikkumahakkamist, kui alguspunktiks on
valitud koht, kus politseiauto seisis (vGib koostada ka teistsugused vorrandid)
x1 =105+ 32,5t,
X2 =195 + 30t, (2p.)
5) Autode kohtumise aeg t, kui x;=x,
105 + 32,5t, = 195 + 30t;
2,5t,=90 t,=36s t=t;+1t,=42,55 (2 p.)
6) Politseiauto labib sdiduautole jarelejdudmiseks vahemaa s=105 + 32,5t,=1275m (1p.)

5. (kokku 8p)

Noole otspunkti B kujutise leidmiseks kasutame kahte valguskiirt. Kiir, mis levib paralleelselt
optilise peateljega, hajub parast lddtses murdumist nii, et tema pikendus 14bib fookust F. Kiir, mis
1abib ladtse keskpunkti, ei muuda oma suunda. Selle kiire ja eelmise kiire pikenduse 1dikepunktis
asubki punkti B kujutis. (3p)

Noole ots A asub optilisel peateljel 1ddtse fookuses. Selle kujutise leidmiseks kasutame ,,abikeha* —
noolekest, mis on risti optilise peateljega ja mille otspunkt asub samuti fookuses. Leiame eelnevalt
kirjeldatud valguskiirte abil noolekese otspunkti kujutise. Teades, et kui keha on risti optilise
peateljega, on ka tema kujutis risti optilise peateljega, saamegi teada punkti A kujutise asukoha.(4p)

Uhendades punktide A ja B kujutised, saame noole AB kujutise. (Ip)
Maksimaalsete punktide védriliseks tuleks lugeda ka mistahes muu lahenduskdigu abil kujutise

asukoha oigesti leidmine (nditeks joonise mdodtkava ja Ohukese lddtse valemit kasutades voi
fokaaltasandit kasutades).

27.JAANUAR 2016



